
FICHE DE RÉVISION & Rappels,

Chapitre

1

Rappels

1.1Électrostatique
Théorème 1.1 : Champ électrostatique au point M

−→
E (M) =

1

4πϵ0

q1
PM2

−→u

avec −→u le vecteur unitaire dans la direction de PM.

Théorème 1.2 : Force électrostatique

−→
F =

1

4πϵ0

q1q2
PM2

−→u

avec −→u le vecteur unitaire dans la direction de PM.

Théorème 1.3 : Distrbution volumique

−→
E (M) =

∫∫∫
ρdτ

4πϵ0PM2
−→u

avec dτ un élément de volume.

Définition 1.1 : Caractéristique d’une ligne de
champ

−→
dl ∧

−→
E (M) =

−→
0

1/5



FICHE DE RÉVISION & Rappels, Électrostatique

Théorème 1.4 : Théorème de Gauss

ϕ =

∫∫
S

−→
E (M) ·

−→
dS =

Qint

ϵ0

avec −→dS orienté vers l’extérieur

Théorème 1.5 : Forme locale du Théorème de
Gauss / Maxwell - Gauss

Div
−→
E (M) =

ρ

ϵ0

Théorème 1.6 : Maxwell-Faraday

−→
rot

−→
E =

−→
0

Théorème 1.7 : Relation de passage

La composante normale à l’ interface de −→
E (M) est discontinue à

la traversée d’une interface chargée. On a en effet

−−→next · (
−→
E (M)ext −

−→
E (M)int) =

σ

ϵ0

La composante tangentielle est continue :

−−→next ∧ (
−→
E (M)ext −

−→
E (M)int) =

−→
0

Théorème 1.8 : Relation du potentiel

∫ B

A

−→
E (M) ·

−→
dl = V (A)− V (B)

−→
E (M) = −

−−→
grad(V )

Théorème 1.9 : Équation de Poisson
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−∇2V =
ρ

ϵ0

Définition 1.2 : Densité de courant

−→
j = ρ−→v

avec −→v avec −→v la vitesse des charges.
−→
j = γ

−→
E (M)

où γ est la conductivité.

Théorème 1.10 : Intensité du courant

I =

∫∫
S

−→
j ·

−→
dS

Théorème 1.11 : Théorème de Coulomb

−→
E (M)ext =

σ

ϵ0

−−→next

1.2Magnétostatique
Théorème 2.1

−→
B (M) =

µ0

4π

q−→v ∧
−−→
PM

−−−→
PM3

Théorème 2.2 : Champ magnétique d’un volume

−→
B (M) =

µ0

4π

∫∫
V

−→
j ∧

−−→
PM

PM3
dτ
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Théorème 2.3 : Loi de Biot et Savat

−→
B (M) =

µ0

4π

∫
C

I
−→
dl ∧

−−→
PM

PM3

Théorème 2.4 : Théorème d’Ampère

∫
C

−→
B (M) · d

−→
l = µ0

∑
Ientrées par C

Les courant sont comptés positivement s’ ils sont dans le sens de
−→n .

Théorème 2.5 : Théorème d’Ampère pour une dis-
tribution volumique de courant

∫
C

−→
B (M) · d

−→
l = µ0

∫∫
−→
j · −→n dS

Théorème 2.6 : Forme locale du théorème d’Am-
père / Maxwell - Ampère

−→
rot(

−→
B ) = µ0

−→
j

Théorème 2.7 : Loi de conservation du fluxmagné-
tique

ϕ =

∫∫
S

−→
B (M) ·

−→
dS =

−→
0

Théorème 2.8 : Forme locale de la conservation

Div
−→
B (M) = 0
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Théorème 2.9 : Relation de passage pour le
champ magnétique

• La composante normalew de −→
B (M) est continue lors de la

traversée d’une nappe :

−−→next · (
−→
B (M)ext −

−→
B (M)int) = 0

• La composante tangentielle est discontinue :

−−→next ∧ (
−→
B (M)ext −Bint) = µ0

−→
j

Définition 2.1 : Potentiel vecteur

On appelle −→
A le potentiel vecteur de −→

B (M) :
−→
B (M) =

−→
rot

−→
A

Théorème 2.10 : Équation de Poisson

∇2−→A = −µ0
−→
j

Définition 2.2 : Force de Lorenz

−→
f = q(

−→
E (M) +−→v ∧

−→
B (M))

avec v la vitesse de la particule

Définition 2.3 : Force de Laplace

−→
F =

∫
d
−→
F =

∫
I
−→
dl ∧

−→
B (M)
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